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A piezoelektromos hatas és a forditott piezoelektromos hatas

A piezoelektromossdg 1ényege, hogy bizonyos
kristdlyokban  deformacié  (0sszenyomas,
nyujtas, hajlitds, csavaras stb.) hatasara az
egymdassal szemben fekvd lapok ellentétes
toltéstivé valnak. Ha a két lapra vékony
fémbevonatot visznek fel, akkor ezek
segitségével a toltés Osszegylijthetd és

elvezethetd.

A legismertebb természetes piezoelektromos
kristaly a kvarc, de léteznek mesterségesen
eléallitott piezoelektromos anyagok
(els6sorban keramiak) is. A
piezoelektromossag segitségével a mechanikai
energia kozvetleniil elektromos energiava

alakithat¢ at.

A forditott piezoelektromos hatds a kovetkezd:
A piezoelektromos kristalyok a szemkozti
lapjaikra  kapcsolt elektromos fesziiltség

hatasara deformaldédnak.

Ha egy piezoelektromos lapkara valtakozo
fesziiltséget kapcsolunk, akkor a lapka a
sorozatos alakvaltozasok miatt a valtakozé

fesziiltség frekvencidjanak megfelel6 hangot ad.
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A forditott piezoelektromossag segitségével az elektromos energia kozvetleniil

mechanikai energiava alakithat6 at. A forditott piezoelektromos hatast néha inverz

piezoelektromos hatdsnak is nevezik
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Kiegészitések
1. A piezo- gorog eredeti kifejezés, jelentése 6sszenyom.

2. A piezoelektromos hatast két francia fizikus, Pierre Curie
(1859-1906) és batyja, Paul Jacques Curie (1855-1941)
fedezte fel 1880-ban. Pierre Curie kés6bb a magnesesség
és a radioaktivitas teriiletén végzett jelentds kutatasokat.
A radioaktivitassal kapcsolatos eredményeiért 1903-ban
megosztott fizikai Nobel-dijat kapott. Vele egyiitt kapta

meg a dijat felesége, Marie Curie (Maria Sktodowska) és a

radioaktivitas felfedezdje, a francia Henri Becquerell is.

A forditott piezoelektromos hatds 1étezését 1881-ben Gabriel Lippmann (1845-1921)
francia-luxemburgi fizikus elméleti Gton josolta meg. Ezt kdvetéen a Curie testvérek

kisérletileg is kimutattak a forditott piezoelektromossag jelenségét.

3. Az 6ngyujtok bizonyos tipusaiban, illetve a gadzkésziilékek elektromos gyujtéinak egy
részében a szikrahoz sziikséges fesziiltséget a piezoelektromos hatast felhasznalva
egy kis piezoelektromos rudacska allitja el6. (Videé a piezoelektromos gyujtd

miikodésérdl: https://www.youtube.com/watch?v=9gSyDH58ToM.)

4.A piezoelektromossagot felhasznalva
miikodik szadmos érzékelé (szenzor). A
piezoelektromos lapka segitségével ugyanis
az elmozdulas, erd, nyomas stb. fesziiltséggé
alakithato, és ez a fesziiltség elektronikus,
illetve szamitogépes rendszerekkel

feldolgozhatd. A képen egy piezoelektromos

elven miik6dé nyomasmeéro szenzor lathato.


https://www.youtube.com/watch?v=9gSyDH58ToM

5.A elektronikus ébreszt66rak és egyéb elektronikai eszkézok hangjelzést adéd
»Csipogdja” tobbnyire piezoelektromos lapka, amely a forditott piezoelektromos hatas

alapjan mikodik. A lapkara kapcsolt néhany szaz hertz frekvenciaju valtakozd

fesziiltség hatasara a piezolapka rezgésbe jon, és ugyanilyen frekvenciaja hangot kelt.

6. A kvarcorakat, szamitégépeket egy paranyi kvarckristaly rezgései vezérlik. A kristaly
a méretei altal meghatarozott sajatfrekvenciaval rezeg. A piezoelektromos hatas miatt
a szemkozti lapokon ugyanekkora frekvenciaju valtakozé fesziiltség keletkezik. Ezt
felerdsitve vezérlik az dra jarasat. A felerdsitett rezgések egy részét visszavezetik a
kvarckristalyra. A visszavezetett rezgések a forditott piezoelektromos hatas miatt a
kvarckristalyt tovabbi rezgésre kényszeritik. Ezzel a megoldassal poétolni lehet az
elkeriilhetetlen veszteségeket, igy a kvarc csillapitatlan rezgéseket végez. A rezgd
kvarclapocska szerepe tehat ugyanolyan, mint a mechanikus 6rak ingajanak vagy

billeg6jének.




Képek jegyzéke

A piezoelektromos jelenség
© http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0504.svg

Kvarckristaly

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pure_Quartz_at_Senckenberg_
Natural_History_Museum.jpg

A forditott piezoelektromos jelenség
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0505.svg

Pierre Curie arcképe
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pierre_Curie_by Dujardin_c19
06.jpg

Gazongyujto piezoelektromos gyujtoval
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf1040.jpg
Video:
© https://www.youtube.com/watch?v=9gSyDH58ToM

Piezoelektromos gyujto
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf1042.jpg

Piezoelektromos elven miikodé nyomasméré szenzor
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Digital_Pressure_Sensor.jpg

Piezoelektromos csipogo
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Piezo.jpg



http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0504.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pure_Quartz_at_Senckenberg_Natural_History_Museum.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pure_Quartz_at_Senckenberg_Natural_History_Museum.jpg
http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0505.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pierre_Curie_by_Dujardin_c1906.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pierre_Curie_by_Dujardin_c1906.jpg
http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf1040.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=9gSyDH58ToM
http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf1042.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Digital_Pressure_Sensor.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Piezo.jpg

Piezoelektromos csipogo kvarcoraban
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0160.jpg

Rezgokvarc a tokozasbol Kiszerelve
9, o ¥ W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SchwingQuarz3_offen.jpg

LI I

1 2 3

Szamitogép orajelét biztosité rezgékvarc (32 MHz)
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf1043.jpg

Jelmagyarazat:
© Jogvédett anyag, felhasznalasa csak a szerzd (és az egyéb jogtulajdonosok) irasos engedélyével.

W A Wikimedia Commons-bol szarmazo kép, felhasznalasa az eredeti kép leirdsanak megfelelden.

< Tartalom Fogalmak Torvények Képletek Lexikon >

Fejlesztés alatt. Utolso modositas.2022.04.06. 23:27



http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0160.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SchwingQuarz3_offen.jpg
http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf1043.jpg
136.pdf
tartalom.html
fogalmak.html
torvenyek.html
kepletek.html
lexikon.html
138.pdf

