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Galvanelemek, akkumulatorok

Egy réz- és egy cinklemezt higitott kénsavba

meritettiink, és a két lemezhez egy
fesziiltségmérd miiszert kapcsoltunk. A miszer réz cink
megkozelitéleg 1V fesziiltséget jelzett, tehat a
kétféle  fémlemezb6l és a  kénsavbol
osszeallitott rendszer dramforrast alkotott. Az

P . , , , elektrolit
igy 0sszeallitott aramforrast Volta-féle elemnek

nevezziilk. A Kkisérletet kiilonféle anyagu
elektrodokkal és masfajta elektrolitokkal megismételve azt tapasztaljuk, hogy ha az
elektrodok kiilonb6z6 anyaguak, akkor a rendszer minden esetben aramforras lesz.

Azonos anyagu elektrédok kézott azonban nem alakul ki fesziiltség.

Az elektrolitbél és az abba helyezett két
kiilonbozé anyagi elektrodbdl dllé dramforrdst

galvdnelemnek nevezziik. A galvanelemek
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elektrolit anyagatdl fiigg, azok geometriai

GP:

meéretétdl viszont fiiggetlen. Példaul a

szdrazelemek kiilonféle valtozatai (ceruzaelem,

goliatelem és a zsebtelep celldi) ugyanolyan

felépitéstiek (szén és cink vizes ammoénium-klorid-oldatban), ezért fesziiltségiik

ugyanakkora: 1,5 V. A Volta-elem fesziiltsége viszont csak 1 V.

A galvanelemek haszndlata kézben kémiai reakciok mennek végbe, melynek soran a
galvdnelemben a kémiai energia elektromos energidvd alakul. A reakciék koézben az
elektrodok, illetve az elektrolit kémiai 0Osszetétele megvaltozik. Ennek

eredményeképpen az elem egy id6 utdn hasznalhatatlanna valik, lemeriil.
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A galvanelemek nagy részében ez a folyamat megfordithatatlan, az akkumuldtorban
azonban a folyamatok forditott iranyba is végbemehetnek. Az akkumulator feltoltése
kozben az athalad6 aram hatasara végbemend kémiai folyamatok ellentétes iranytak a
hasznalat (kisiités) kozben lezajlé folyamatokkal. Az akkumuldtorban toltéskor az

elektromos energia kémiai energidvd alakul.

A benzin- vagy dizelmotorral miikodé autékban hasznalt akkumulatorok tobbsége
6lomakkumuldtor. Ez kisiitott allapotban két 6lomlemezbdl all, melyek kénsavoldatba
mertlnek. Az 6lom feliiletén 6lom-szulfat réteg képzddik. A feltoltéskor az egyik lemezen
ez a réteg 6lomm3, a masikon 6lom-oxidda alakul. Feltoltés utan tehat az elektrédok
anyaga  kiilonb6z6, igy a  rendszer
galvanelemként hasznalhat6. Kistités kozben
ezzel ellentétes folyamat torténik, és mindkét
lemez feliiletén djra 6lom-szulfat réteg alakul
ki. Az 6lomakkumulator fesziiltsége kb. 2 V. A
gépkocsiban altaldban 6 db sorba kapcsolt
cellabol allo telepet hasznalnak, amely igy 12 V

fesziiltséget biztosit. (Lasd a képen!)

Kiegészitések

1. A galvanelem elnevezés Luigi Galvani (1737-1798)
olasz orvos, anatomus nevét Orzi. Galvani a bolognai
egyetemen  1780-t6l  kezdve  végezte  hires
békacombkisérleteit. ,..fogtam az dllatot és bevittem
egy zdrt szobdba, ott rdhelyeztem egy vaslemezre; és
amikor a lemezt az idegbe akasztott rézhoroggal
megérintettem, ugyanazt a gércsdés rdngatozdst
figveltem meg, mint azel6tt. Mds fémekkel is

probdlkoztam, hasonlé eredménnyel ..” Galvani még

ugy gondolta, hogy az elektromossag allati eredet(i, de
helyesen ismerte fel, hogy az izom-i0sszehuizéddsokat elektromos inger okozza. Nevét
szamos tovabbi, elektromossaggal kapcsolatos kifejezés Orzi: galvanizalas,

galvanométer, galvanoterapia stb.



2. Alessandro Volta (1745-1827) olasz fizikus Galvani
kisérleteirdl értesiilve megismételte azokat. Volta
azonban felismerte és bizonyitotta, hogy az
elektromossag 1étrejottében csak a kétféle fémnek
és a folyadéknak (Galvani kisérleteiben a béka
testnedveinek) van szerepe. Volta 1800-ban
készitette el a Volta-oszlopot, az elsé olyan
aramforrast, amellyel tartos és gyakorlati célokra is

alkalmas elektromos aramot lehet létrehozni. Ennek

elkészitési modjarol igy irt a londoni Kirdlyi
Tarsasag elnokének: ,Elhelyezem vizszintesen egy asztalra vagy alapra valamelyik
fémlapot, példdul egy eziistlapot, és erre az elsé lapra mdsodik lapként egy cinket
helyezek; ezen mdsodik lapra rakom a nedves lapocskdk egyikét; majd egy mdsik eziist
jén, régtén utdna egy ij cinklemez, amelyre ismét eqy nedvesitett lapot teszek. Igy
folytatom, ... mig ezen lépések ismétlése olyan magas oszlopot ad, amely még 6sszedblés

nélkiil meg tud dlini.” Tiszteletére rola nevezték el a fesziiltség SI-mértékegységét.

3. Az akkumuldtor sz6 a latin accumulare sz6bdl szdrmazik, amelynek a jelentése:
felhalmozni, 6sszegy(jteni. Az 6lomakkumulatort Gaston Planté (1834—-1889) francia
fizikus talalta fel 1859-ben. A 1igos akkumulatort Thomas Alva Edison (1847-1931)

amerikai feltalal6 fejlesztette Kki.

4.A Iligos akkumuldtorokban az elektrolit
kalium-hidroxid  (kalilug). Ezek egyik
tipusaban a két elektrdd nikkel és vas, masik
tipusaban pedig eziist és cink. Mivel a
kalium-hidroxid és a kénsav heves
ho6fejlddéssel jard reakcioba 1ép egymassal,

tgyelni kell arra, hogy az elektrolit esetleges

utantoltésekor az akkumuldtor tipusanak
megfeleld folyadékot hasznaljunk. Olomakkumuldtorba csak kénsavat, ligos
akkumuldtorba csak kdlium-hidroxidot szabad tolteni. (A MAV példaul mindkét tipust
tomegesen haszndlja a vasuti kocsik viladgitasahoz, itt kiilondsen figyelni kell, hogy a

cserét elkeriiljék.)



5.A hordozhaté elektronikus eszkézokben
(zseblampa, fényképez6gép, mobiltelefon,
tablet, laptop stb.) nikkel-kadmium (Ni-Cd),
nikkel-metalhidrid (NiMH), illetve litium-ion
(Li-ion) akkumulatorokat is hasznalnak.
Ezek formaja, mérete gyakran megegyezik a

hasonlé nagysagu fesziiltséget szolgaltatd

szarazelemekével.

Az akkumuldtorok kezelése, kiiléndsen feltoltése kell6 kortiltekintést igényel. Mindig
csak az adott tipushoz késziilt tolt6t hasznaljuk, ellenkez6 esetben az esetleges
tulmelegedés tiizet, a fellépd gazfejlédés robbanast okozhat. Véletleniil se tegyiink

szarazelemeket a tolt6késziilékbe, mert ez is tiizet vagy robbanast idézhet el6.

6. Az elektromos meghajtdsi és hibrid
gépkocsikban 4aramforrasaként altaldban
littumion-akkumulatorokat hasznalnak a
meghajtast biztosito villanymotorok
miikodtetésére. Ezek a gépkocsik hasznalat

koézben ugyan nem bocsatanak ki szén-

dioxidot, de a toltéshez hasznalt &aram
eléallitasa gyakran jelent6s mennyiségli karosanyag-kibocsatassal jar. Ugyancsak

problémat jelenthet a tonkrement akkumulatorok begytijtése és Gjrahasznositasa is.

7. A kiilonféle elemek és telepek a haztartdsi szemétbe dobva szennyezik kérnyezetiinket,
mert sok kornyezetkarosité anyagot tartalmaznak (mérgezd nehézfémek, savak,
ligok). Ma mar a hasznalt elemek, akkumulatorok a vasarlas helyén altalaban
leadhatdk, hasznaljuk ki a lehetséget! A hordozhaté elektromos késziilékeinkben
elemek helyett haszndljunk akkumuldtort! Ezek ugyanis ujratoltheték, igy
alkalmazasuk olcsobb. Mivel ritkdbban kell cserélni dket, a kornyezetkarosito hatas is
kisebb. Hasonld okokbdl helytelen és tilos a mérgezé anyagokat (6lom, kénsav)
tartalmazé gépkocsi-akkumulatorokat a szemétbe dobni. A benzinkutak

tobbségénél, illetve a gépkocsiszervizekben a tonkrement akkumulatorok leadhatoék.



Kisérletek

1.Egy almaba szarjunk egy vas- és egy rézhuzalt! Mérjik meg a huzalok kozti
fesziiltséget! Melyik fém képezi a pozitiv pdlust? (Az almat a kisérlet utan ki kell

dobni, mert a feloldédott réz mérgezést okozhat!)

2. Tegylink a tenyeriinkbe egy régi 1 Ft-os és
egy régi 2Ft-os pénzérmét (vagy mas,
aluminiumbdl, illetve sargarézbdl késziilt
fémtargyat) agy hogy ne érintkezzenek
egymassal! Digitadlis multiméterrel mérjiik
meg a koztiik 1évo fesziiltséget! Melyik fém a
pozitiv po6lus? Mi az elektrolit ebben a

galvanelemben?
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