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Az elektromos aram és hatasai. Az aramerosség

Ha egymas kozelébe visziink egy pozitiv és egy
negativ fémgémbot (példaul a Van de Graaff-
generator két gombjét), akkor a levegdn
keresztil szikra it at. A szikraban a rajuk haté
er6k miatt a pozitiv toltésli részecskék a
negativ gomb felé, a negativ részecskék pedig
ellenkezd iranyba aramlanak. A levegd tehat
ilyenkor vezetéként viselkedik, és a szikran
keresztiil rovid ideig elektromos dram folyik.

két

Ha Van de Graaff-generator

egy
kivezetéséhez egy érzékeny aramméré miiszert
kapcsolunk, és a generatort miikodésbe hozzuk,
akkor a miszer azt jelzi, hogy az 0sszekotd
vezetéken és az arammér6n at folyamatosan
elektromosan toltott részecskék aramlanak, azaz

elektromos dram folyik.

A vezetdben folyd elektromos aram pozitiv és

negativ  toltésli részecskék aramlasaként
egyarant létrejohet. A kétféle téltés egymdssal
ellentétes irdnyba mozog. Megallapodas szerint
az dram irdnya megegyezik a pozitiv téltést
részecskék dramldsdnak irdnydval, illetve
ellentétes a negativ téltésti részecskék haladdsi

irdnydval.

aramirany
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Az elektromos aramot hatdsai alapjan ismerhetjik fel: Az izz6lampaban az aram
hatasara az izzo6szal felmelegszik, tehat az elektromos aramnak héhatdsa van. Ha az
iranyti folé helyezett vezetékben aram folyik, az iranytl kitér az eredeti észak-déli
iranybol. Az elektromos aramnak tehat mdgneses hatdsa van. A konyhaséoldaton
atvezetett aram hatasara az oldatban gazfejl6dés indul meg, és az oldatba csepegtetett
fenolftalein is elszinezddik. Ezek szerint az elektromos aramnak kémiai (vegyi) hatdsa
van. Tudjuk, hogy az emberi szervezeten atfoly6 aram ,,raz”, és sulyosabb esetben halalt

is okozhat. Az elektromos aramnak bioldgiai (élettani) hatdsa is van.

buborékok

konyhasé oldat
+

fenolftalein

Az aram erOsségére a hatdsok erdssége alapjan kovetkeztethetiink. Azt az dramot
tekintjiik er6sebbnek, amely azonos koriilmények kozott a vezet6t jobban felmelegiti, az
iranytiit nagyobb forgatényomatékkal forditja el, tobb gazt fejleszt a konyhasdoldatbdl,
vagy jobban raz. Az dram erdsségét mennyiségileg az dramerdsséggel jellemezziik. Az SI-

ben az dramerdsség alapmennyiség. Az aramer0sség jele I, mértékegysége:

[I] = amper = A.

Az aramerdsséget a fentieknek
megfeleléen a hatasai alapjan
meérhetjiik. Az egyszeri
megvalosithatosag miatt
azonban tobbnyire magneses
hatas alapjan miikodo

mérémiiszereket, vagy digitalis

méromuszereket hasznalunk.




Kiegészitések

1. A vezet6ben az aramot 1étrehozo, elektromosan toltott részecskék a vezet6 anyagatdl

fliggben elektronok, illetve pozitiv és negativ ionok lehetnek.

2. Az elektromos aram az emberi (allati) idegeket ingerli. Ez az inger az izmokat
Osszehuizéddsra kényszeriti. Ennek kovetkeztében el6fordulhat, hogy aramiitésnél a
balesetet szenvedett személy gorcsbe randult kezével nem tudja elengedni a
vezetéket. Ha az dram a sziven halad at, a szivizom gdrcse miatt a vérkeringés is
megdllhat. Aramiitésnél égési sériilések is keletkezhetnek, és szamolni kell az dram

vegyi hatasaval is.

3. Aramiitésnél elséként a bajba jutott személyt kell a veszélyes helyzetbdl kiszabaditani.
Kapcsoljuk ki a balesetet okozé fogyasztét, vagy a biztositéval dramtalanitsuk a
halézatot! Ha az aramot nem lehet gyorsan kikapcsolni, akkor az aramiitott személyt
ugy kell az aramkorbdl eltavolitani, hogy kézben csupasz kézzel ne érjiink hozzd! (A
sériiltet példaul a ruhajanal fogva, illetve botot, gumikeszty{it, mianyag reklamtaskat,
miianyag féliat hasznalva szabaditsuk ki!) Ha a fesziiltség 1000 V felett van (pl
tavvezetéknél), akkor alkalmi eszkozokkel tilos a mentést megkisérelni. Ilyenkor az
aramszolgaltaté vallalat vagy a tlizoltosag szakemberei végezhetik el a miiszaki

mentést.

Az aramiitést szenvedett személyhez minden
esetben orvost kell hivni. Amennyiben a
sériult elveszitette az eszméletét, akkor
oldalara Kkell fektetni (stabil oldalfekvés).
Sziikség esetén befuvasos mesterséges
légzést Kkell alkalmazni. A sériiltnek tilos

alkoholt fogyasztania, mert az alkohol az

dramiitést kovetéen még panaszmentes

allapotnal is halalt okozhat.

4. Az elektromos balesetek elkeriilése érdekében csak hibatlan, megfelelé szigeteléssel, és
sziikség esetén véddfoldeléssel elldtott elektromos berendezéseket szabad haszndlni.
Azokat a berendezéseket, amelyek csak védoéfoldeléssel hasznalhatok, tilos foldelés

nélkiili dugaszoloaljzathoz (konnektorhoz) csatlakoztatni.



5.Az aram izom-6sszehuzodast kivaltd hatasa a gydgyitasban is felhasznalhatd.
Megfelelé6 daramiitéssel a megadllt sziv kb. 5 percen beliil még ujraéleszthetd, és igy a
klinikai halal allapotaban levé beteg még megmenthetd. (Hosszabb id6t a vérellatas

nélkiil maradé agy nem visel el maradandé karosodas nélkiil.)

6. Az aramerdsség I-vel torténé jelolése a latin intenzitds szobdl ered, ennek jelentése

erdsség.

7.Az aramerdsség Sl-egysége André-Marie Ampere
(1775-1836) francia fizikus, matematikus nevét Orzi.
Ampere jelent6s eredményeket ért el az d4ram
magneses hatdsanak vizsgalataban. Felismerte, hogy
ha az egymassal parhuzamos vezet6kben aram folyik,
akkor azok az 4dram magneses hatdsa miatt erdt
fejtenek ki egymdsra. Ha a két vezet6ben az aram
iranya megegyezik, akkor vonzzak, ha az dramirany

ellentétes, akkor taszitjdk egymast. Ampeére

matematikusként valdszinliségszamitassal és

differencialszamitassal foglalkozott, de kémikusként is tevékenykedett.

8. Az ut6bbi id6ben elterjedében vannak a digitalis mérémiiszerek (multiméterek) is.
Ezekben az aramerdsség mérését fesziiltségmérésre (fesziiltségek
osszehasonlitadsara) vezetik vissza, és a mérést a miszerbe épitett célszamitégép
(integralt aramkor) végzi. Altalaban tobb mas mennyiség (dramerdsség, fesziiltség,

ellenallas, kapacitas stb.) mérésére is alkalmasak.




9. A kapcsolasi rajzokon a mérémiiszereket egy

kor jelzi, a korbe a miszerrel mérhetd

()
mennyiség mértékegységének a jele kertl. pg

Az dramerdsség-méré miiszer jele a rajzon

lathato jel. Az aramer6sség-mérd miiszert emiatt gyakran ampermérdnek is nevezik.



Képek jegyzéke

Szikrakisiilés a Van de Graaff-generator gombjei kozott
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0112.jpg

Elektromos aram a Van de Graaff-generator Kivezetései kozott (4 pA)
© http:/ffizkapu.hu/fiztan/toltes/t_0035/06.jpg

Rajz az aramirany értelmezéséhez
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0395.svg

Az aram héhatasa miatt az izzoszal felmelegszik
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0113.jpg

Az aram magneses hatasa (Oersted kisérlete)
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0396.svg

Az aram kémiai hatasa
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0397.svg

Magneses hatas alapjan miikéod6 aramerdsség-méro miiszer
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0115.jpg

Digitalis multiméter (MASTECH MY-64)
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0483.jpg
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A stabil oldalfekvés
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Ampere arcképe
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ampere_Andre_1825.jpg

Digitalis multiméter (DT838)
© http://fizkapu.hu/fiztan/toltes/t_0035/01.jpg

Digitalis multiméter (ESCORT EDM-161)
© http://fizkapu.hu/fiztan/toltes/t_0035/02.jpg

Digitalis multiméter (GW GDM-392)
© http://fizkapu.hu/fiztan/toltes/t_0035/04.jpg

Az aramerdsség-méro miiszer (amperméro) jele
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0405.svg

Jelmagyarazat:
© Jogvédett anyag, felhasznalasa csak a szerzd (és az egyéb jogtulajdonosok) irdsos engedélyével.

W A Wikimedia Commons-bol szarmazo kép, felhasznalasa az eredeti kép leirasanak megfelelden.

< Tartalom Fogalmak Torvények Képletek Lexikon >

Fejlesztés alatt. Utolsé modositas:2021.11.16. 23:56



http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0116.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ampere_Andre_1825.jpg
http://fizkapu.hu/fiztan/toltes/t_0035/01.jpg
http://fizkapu.hu/fiztan/toltes/t_0035/02.jpg
http://fizkapu.hu/fiztan/toltes/t_0035/04.jpg
http://fizikakonyv.hu/rajzok/0405.svg
111.pdf
tartalom.html
fogalmak.html
torvenyek.html
kepletek.html
lexikon.html
113.pdf

