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A rezgo test sebessége

Ha egy rugora fliggesztett test rezgését, vagy az

ingadra ingajanak lengéseit megfigyeljik, azt ?):

lathatjuk, hogy a test sebességének iranya E:‘EE

periodikusan valtozik, a széls6é helyzetekben ;;?

pedig a sebesség egy-egy pillanatig nulla. Ezek | ; y
szerint a rezgémozgds vdltozé sebességii v

mozgds. I

A kovetkez6kben megvizsgaljuk, hogyan fiigg a

harmonikus rezgémozgdst végzd test sebessége
az id6tol. Jeloljik a korpalya sugarat r-rel, az
egyenletes kormozgast végzd test sebességét
vy-val! Az idémérést kezdjiik attdl a pillanattdl,
amelyben a test éppen a P, pontban van! Azt a

pontot, amelyen a test egy tetszlleges ¢t

idopontban athalad, jel6ljik P-vel! Ekkor a

harmonikus rezgémozgast végz6 test v

sebessége az abran sargaval jelolt haromszog alapjan:
V=V, =V COSQ (1)
Mivel a kdrmozgas egyenletes, ezért az o szogelfordulas:
Q& = Wy - L.
A kertileti sebesség és a kormozgas szogsebessége kozti sszefiiggés alapjan:
Vg =T Wgpr
A fenti két 6sszefliggést az (1)-be helyettesitve:

V=7" Wy - COS(Wys, * L).


092.pdf
tartalom.html
fogalmak.html
torvenyek.html
kepletek.html
lexikon.html
094.pdf
fogalmak/egyenletes_kormozgas.pdf

Az el6z6 fejezetben is lattuk, hogy a korpalya sugara megegyezik a rezgés amplituddjaval
(r =A4), a kormozgas szogsebessége pedig ugyanakkora, mint a korfrekvencia

(wysr = w). Ennek alapjan a harmonikus rezgémozgdst végza test sebessége:
v=A-w-cos(w-t).

A sebesség nagysaganak maximalis értéke a most levezetett Osszefliggés alapjan
hatarozhaté6 meg. Mivel az amplitud6 és a korfrekvencia pozitiv, ezért a sebesség

nagysaga (abszolut értéke):
lv|=1A-w-cos(w-t)]| =A-w - |cos(w - t)].

Az amplitidé és a korfrekvencia allando, ezért a sebesség nagysaga akkor lesz a

legnagyobb, ha a koszinuszfliggvény abszolut értéke maximalis, azaz
|cos(w - t)| = 1.
Ennek alapjan:

Vpax = A - w - |cos(w - t)| = A w.
1

Eszerint a harmonikus rezgémozgdst végzé test maximdlis sebessége:
Unax = 4 @

vagy
Vnax =421 f

vagy

2.1
vmm(=14'—?rﬂ

A harmonikus rezgémozgas sebesség-id6
grafikonjdt megrajzolva egy koszinuszgorbét
kapunk. A gorbérdl is leolvashatd, hogy a -
sebesség irdnya félperiédusonként valtozik. A p

t=T/4ésat =3-T/4idépontokban, (amikor ' r ' 2T

a test valamelyik széls6é helyzetben van), a
“Vinax

sebesség nulla. At=0,at=T/2ésat=T

idépontokban, (amikor a test az egyensulyi

helyzeten halad at), a sebesség nagysaga maximalis.



Kiegészités
Az egyenes vonali mozgdsok cimi fejezetben leirtaknak megfelel6en a rezgémozgasnal

sebességnek nevezziik a sebesség X-koordindtdjdt is, ha mindez nem okoz félreértést.

Ezzel 6sszhangban a vy jel6lés helyett az egyszeriibb v jel6lést hasznaljuk.

Példa

Egy harmonikus rezgémozgast végzd test amplitiddja 5 centiméter, rezgésideje
1,5 masodperc. Mekkora a test sebessége, ha az egyensulyi helyzeten (kozépen) torténé

athaladas utan eltelt id6 0,6 masodpereg, illetve 0,9 masodperc?
Megoldds
A sebességre vonatkoz6 0sszefliggés alapjan:
v=A-w-cos(w-t).

Ehhez a szogsebesség:

N

_2-7'[_ - T 41891
=TT 5s s’

(U

Az els esetben t; = 0,6 s, igy

1 1 m
v; = 0,05m- 4,189 3 - COS (4,189 3 -0,6 s) ~ —0,169 s

radidnban

A masodik esetben t, = 0,9 s, igy

1 1 m
v, =0,05m- 4,189 3 - COS (4,189 3 -0,9 s) ~ —0,169 s

radianban

Ezek szerint a test sebessége mind a két
4v (m/s)

idépontban 0,169 m/s nagysagq, és iranya | (2

mindkét esetben ellentétes a test kezdeti 01
sebességével. A kapott eredményeket a _—
0 —— =
0 \¢ /) L5

~
—~

w
—

\j

mozgas  sebesség-id6  grafikonjan is

megjeloltiik.
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Képek jegyzéke
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A harmonikus rezgdmozgas sebesség—ido grafikonja
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