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A szilard anyagok mélhoje

A molhé altaldnos meghatarozasabdl adéddan a szildrd anyag mélhdje megegyezik az
ebbdl az anyagbdl all6 test altal felvett hd, valamint az anyagmennyiség és a
hémérséklet-valtozas szorzatanak a hanyadosaval. Képlettel:

_Q
Cm_n-AT'

A gazok fajhdje, illetve molhdje attol fliggott, hogy a gaz milyen allapotvaltozason ment
keresztiil. A szilard testeknél azonban a térfogat gyakorlatilag dllandd, tehat a folyamat
izochor, és a térfogati munka elhanyagolhat6 a felvett h6hoz képest. Ennek megfelel6en

a szildrd testeknek csak egyféle (izochor) fajhdjiik, illetve mélhdjiik van.

A mérések szerint a szilard anyagok fajhdje, illetve mo6lhéje az adott anyagra jellemzd

allandoé. A kovetkez6 tablazat néhany szilard anyag fajh6jét és mélhgjét tartalmazza:

Crn c Cn c
ANYAG J | ANYAG | ]
(mol-K) (kg_K) (mol-K) (kg_K>

Aluminium Al 24,3 900 Grafit C 12,6 1047
Arany Au 25,6 130 Gyémant C 5,9 494
Cink Zn 25,0 383 Kén S 23,5 733
Eziist Ag 25,3 234 Szilicium Si 19,0 678
Olom Pb 26,9 130 Jég H20 37,7 2094
Réz Cu 24,4 385 Konyhasé NaCl 50,5 863
Vas Fe 26,0 465 Kvarc SiO2 42,2 703

Megfigyelhetd, hogy a fémek molhéje gyakorlatilag ugyanakkora, a tobbi szilard anyag

molhdje viszont 1ényegesen eltér egymastodl és a fémek madlhgjétdl is.
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Tovabbi mérések és vizsgalatok alapjan megfogalmazhaté a Dulong—Petit-szabdly: A

szildrd elemek mélhdje elég magas h6mérsékleten

azaz

_ J J
Cn=3-831 mol-K 25 mol-K"

A tapasztalatok szerint a fémeknél a szobah6mérséklet mar elég magasnak szamit, a

nemfémes anyagokndl azonban nem.

A fémek mdlhéje dsszhangban van az

ekviparticio elvével. A kristalyracsban rezgd

részecske (fémion) helyzete 6 fiiggetlen adattal

jellemezhet6. Hairom adattal a részecske racson

beliil elfoglalt egyensulyi helyzete adhat6 meg,

harom masik adattal pedig ettdl az egyensulyi

helyzetb6l valé kitérés jellemezhets. A

kristdlyban rezgd fémion szabadsdgi foka tehdt ®

6, igy az ekviparticié elve szerint a bels6 energia:

f 6
E:E.n.R.T:E.n.R.T:3.n.R.T_

Mivel a folyamat izochor, igy melegités kézben nincs munkavégzés. Emiatt a felvett ho

megegyezik a kristaly bels6 energiajanak megvaltozasaval:
Q :AE:EZ_El :3'n‘R‘TZ_3'n'R‘T1:3‘n‘R'(T2_T1).
Ezek alapjan a mdlhé:

. Q _3-n-R-(T2—T1)_3R
n-AT  n-(T,—-Ty) '

Mint lattuk, a fémek mélhéje gyakorlatilag megegyezik az igy meghatarozott értékkel, a
nemfémes szilard anyagoké viszont tobbnyire eltér téle. A nemfémes szildrd anyagok
molhdje a részecskék kozti sokféle, és viszonylag erds kolcsonhatds miatt csak az
altalunk hasznaltnal 1ényegesen bonyolultabb modellel értelmezhetd kell6 pontossaggal.

Ez a modell azonban k6zépiskolai szinten mar nem targyalhato.



Kiegészitések

1. Pierre Louis Dulong (1785-1838) és Alexis Thérese Petit (1791-1820) francia

fizikusok 1819-ben tették kozzé a réluk elnevezett szabalyt.

2.Elég magas hOémérsékleten a nemfémes elemek molhdje is kozelit a 25 K
mol-

J

értékhez. Példaul a grafit molhéje 1200 °C hémérsékleten mar 22,6 K
mol-

3. A szildrd testek tulajdonsdgai ciml fejezetben lattuk, hogy a szilard anyagok
mechanikai tulajdonsdgai (pl. slriiség, keménység) nem csak az anyag kémiai
mindségétdl, hanem a kristalyszerkezettdl is fliggenek. A grafit és a gyémant molhgjét
osszehasonlitva lathatd, hogy hétani tulajdonsagaik is kiilonboznek. Az eltérés ebben

az esetben is az eltéro kristalyszerkezetiikkel magyarazhaté.
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Képek jegyzéke

s Az egyensiilyi helyzet kornyezetében rezgo részecske a kristalyban
Ve © http://fizikakonyv.hu/rajzok/0280.svg
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Jelmagyarazat:

© Jogvédett anyag, felhasznalasa csak a szerzd (és az egyéb jogtulajdonosok) irasos engedélyével.
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