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A termikus kolcsonhatas. A homennyiség

Ha a szédaspatront kivessziik a hiit6szekrénybdl, akkor a benne levé szén-dioxid
hémérséklete megnd, és néhany perc mulva ugyanakkora lesz, mint a konyha
levegbjének hémérséklete. Ha a kovacs az izzé vasat a vizbe meritve megedzi, a vas
hémérséklete addig csokken, a vizé pedig addig nd, amig k6zés hdmérséklet nem alakul
ki. A hideg csésze és a beledntott forré kavé hémérséklete rovid idén belil szintén

kiegyenlitdik.
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kolcsonhatast termikus kélcsénhatdsnak nevezzik.

Lattuk, hogy a gazok bels6 energiaja és h6mérséklete egyenesen aranyos egymassal. Két
gaz termikus kolcsonhatasa sordn tehat az eredetileg hidegebb gaz felmelegedése a
bels6 energia novekedésével jar egylitt. A masik gaz ezzel egyidejlileg lehiil, és ez a belsd
energidjanak csokkenését jelzi. A hémérséklet-valtozasok ismeretében a bels6é energia
megvaltozdsa mindkét gadznal kiszamithato. Ilyen vizsgalatok azt mutatjak, hogy az egyik

gaz bels6 energiaja ugyanannyival né, mint amennyivel a masiké csokken.

Tovabbi, folyadékokra és szilard testekre vonatkozé mérések is hasonlé eredményre

vezetnek. A termikus kolcsénhatds folyamdn mindkét test belsé energidja megvdltozik. A
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hidegebb test belsé energidjdnak novekedése ugyanakkora, mint a melegebb test belsé

energidjanak csékkenése.

A termikus kolcsonhatasnal az energiavaltozas nem jar egyiitt makroszkopikus, azaz
szabad szemmel is észlelhet6 munkavégzéssel. A kolcsonhatas, és az ezzel jard
energiavaltozas ilyenkor az anyag részecskéinek titkozései kozben megy végbe. Emiatt a
termikus kolcsonhatast nem a munkaval, hanem a hémennyiséggel jellemezziik. A
termikus kélcsonhatdsbdl szdrmazé energiavdltozdst hbmennyiségnek vagy roviden hének
nevezziik. A hémennyiség jele Q. A definiciobo6l adédik, hogy a hé mértékegysége

megegyezik az energia (és a munka) mértékegységével:

[Q] = [AE] = joule =].

A termikus kolcsonhatas soran a hidegebb test

felmelegszik, bels6é energiaja nd, ezért az altala
felvett hé L, E. melegszik
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Eszerint a termikus kolcsonhatas kézben a hidegebb test altal felvett hé pozitiv, a
melegebb test altal leadott h6mennyiség pedig negativ. A felvett és a leadott h6 azonban

ugyanakkora nagysagu, azaz

|QA| = |QB| ,

illetve

Qa = —05-

A hOémennyiséggel (a munkahoz hasonléan) egy folyamatot, mig a belsé energiaval a
testek allapotat jellemezhetjiik. A kolcsonhatas soran a testek allapota, és ezzel energiaja
is megvaltozik. Az allapotvaltozasokat energetikai szempontbol a mechanikai

kolcsonhatasnal a munkaval, termikus kélcsonhatasnal a hdmennyiséggel jellemezziik.



Kiegészitések

1. A h6 fogalmat a fizikaban kordbban a maitol eltérd értelemben hasznaltak. Ugy vélték,
hogy minden testben valamiféle sulytalan hdanyag, h6folyadék (calor) van, a hideg
testben kevesebb, a melegebb testben tobb. Két test érintkezésekor a kozos
hémérséklet kialakulasat azzal magyaraztak, hogy az egyik testb6l h6 megy at a

masikba. Ezt az elképzelést 6rzik a ,,hdt vesz fel” és a ,,hdt ad le” kifejezések.

2. A hbéanyagelmélet cafolataban jelentés eredményt
ért el Benjamin Thompson, késébbi nevén Rumford
grof (1753-1814) amerikai-angol természettudds.
Thompson Amerikaban sziiletett, de az amerikai
fliggetlenségi haboru idején Anglidba, majd 1784-
ben Bajororszagba koltozott. Bajororszagban egy
ideig hadiligyminiszter volt, és egy fegyvergyarban
tett latogatasakor megfigyelte, hogy az agyucsovek

furas kozben jelent6sen felmelegszenek. 1798-ban

egy miincheni gyarban ezzel kapcsolatosan
mereseket végzett, és megallapitotta, hogy ezzel a modszerrel tetszdleges

mennyiségi vizet lehet felforralni. Mindez a hGanyagelmélettel nem magyarazhaté.

3. A hdmennyiség régi (nem SI) mértékegységei a kaldria és a kilokaloria, roviditve cal
és kcal. Az 1 kaléria hdmennyiség 1 gramm 14,5 °C-os viz hémérsekletét 15,5 °C-ra

noveli. A kilokaldria ennek a h6nek 1000-szerese. SI-mértékegységekkel kifejezve:
1 cal =4,187],
1 kcal = 4187 J.

A kaldria és a kilokaloria a h6folyadék ,,calor” elnevezésébdl ered. (A calor latin eredetf,

jelentése hével, meleggel kapcsolatos.)
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