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A mereyv testre hato erok

Mivel a merev test részecskéi is pontrendszert alkotnak, a merev testre hat6 er6knél is
megkiilonboztethetiink kiilsd, illetve belsd eréket. Tudjuk azonban, hogy a részecskék
kozti er6k hatétavolsaga nagyon kicsi, ezért a bels6 erék csak a szomszédos részecskék
kozott hatnak. A merev test egymdstdl nagyobb tdvolsdgra 1évé részecskéi gyakorlatilag
kézvetleniil nem befolydsoljdk egymdst. (Kivételek a Megjegyzésben.) A kiils6 erdket

csoportosithatjuk aszerint, hogy a merev test mely részeire hatnak.

Ha egy kotéllel egy szankét a huzunk, akkor a
szankora kotott a szanko egyetlen pontjara hat. Az

tamadaspont
ilyen erdt, amely a merev test egyetlen pontjara hat,

koncentrdlt erének nevezzik. (A koncentralt latin

eredetii sz6, jelentése 0sszpontositott.) Azt a pontot,

amelyre a koncentralt erd hat, tdmadaspontnak

nevezzik.

A vizszintes talajon all6 szankora a talaj a szanko

sulyaval megegyezd tartoerdt fejt ki. Ez az erd

azonban nem egyetlen pontban, hanem a teljes \ T T T T T T T T

alatamasztasi feliileten hat. Az ilyen erd6t, amely a test

teljes feliiletére, vagy annak egy részére hat, feliileti

erének nevezzik.

A szanké kolcsonhatasban van a gravitaciés mezdével
is. A gravitaci6 azonban a szadnké minden egyes

részecskéjére kiilon-kiilon hat. Az ilyen erét, amely a Dﬁ\

test minden részecskéjére hat, térfogati erének

nevezzuik.
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A pontrendszerre vonatkozo6 tomegkoézéppont-tételt a merev testre is alkalmazhatjuk: A
merev test tomegének és a tomegkézéppont gyorsuldsdnak a szorzata megegyezik a merev

testre hato (kiilsd) erék vektori 6sszegével. Képlettel:
m: at = ZFk
Ez az 6sszefliggés a merev testre vonatkozo6 témegkézéppont-tétel.

A fellileti és a térfogati er6k gyakran helyettesithet6k egyetlen koncentralt erével, amely
ugyanazt a hatdst hozza létre, mint a feliileti, illetve térfogati erd. Példaul a
meghatarozhatjuk, hogy milyen koncentralt erdével helyettesithet6k a merev test
részecskéire haté nehézségi erék. A tomegkézéppont. A tomegkézéppont-tétel cimii
fejezetben irtakkal oOsszhangban merev testnél nehézségi erének nevezziik a test

részecskéire hato nehézségi erék vektori dsszegét. Ennek alapjan:

Fneh=mA'g+mB'g+mc'g+... —
Fneh:(mA+mB+mc+ )g me
Fneh:m'g | = . ]

Ha a merev testre csak a nehézségi er6 hat, akkor a M, F.

tomegkozéppont-tételt és az el6bbi Osszefliggést

felhasznalva meghatarozhaté a tomegkozéppont

gyorsulasa:

m-a; = Fyep

m- at =m:- g

a =g
Eszerint, ha a merev testre csak a nehézségi eré hat, akkor a test tomegkézéppontjanak
gyorsuldasa megegyezik a nehézségi gyorsuldssal. Emiatt a tomegkozéppont ugy mozog,
mintha a nehézségi er6 a tomegkoézéppontban hatna és ebben a pontban 6sszpontosulna
a test teljes tomege. Specidlisan, ha a merev test tomegkoézéppontja eredetileg

nyugalomban volt és a merev testre csak a nehézségi er§ hat, akkor a test

tomegkozéppontja szabadon esik.
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Kiegészités

1. Az, hogy a merev test egymastdl nagyobb tavolsagra 1évd részecskéi gyakorlatilag

kozvetleniil nem befolyasoljak egymast, csak akkor igaz, ha test tomege nem tul nagy,
és igy a test részecskéire a test tobbi része altal Kkifejtett gravitaciés erdk
elhanyagolhatéak. Egy csillag, bolyg6 vagy a nagyobb hold részecskéire azonban az
égitest tobbi része jelentds gravitacios erét fejt ki. A Fold felszinén példaul ezért
minden test példaul g gyorsulassal mozog a Fold kozéppontja felé, ha ebben mas test

hatdsa meg nem akaddalyozza. Ezek az er6k okozzak példaul a sziklaomlast, de ezek

alakitjak ki végs6 soron a nagyobb égitestek (kozelitéleg) gomb alakjat is.

2. A merev test egyes pontjaira hato nehézségi erok csak megkozelitdleg parhuzamosak.
A gravitacios kolcsénhatds cimi fejezetben ismertetett Edtvds-inga miikodése azon
alapul, hogy a torzios inga egyes részeire eltér6 iranyu és nagysagu nehézségi erdk
hatnak. A nagyobb épitményeknél is figyelembe kell venni, hogy a test egyes részeire
hat6é nehézségi er6k nem parhuzamosak. Példaul a New-Yorki Verazzano-hidat két,
egymastol 1,5 km-re all6, 211 m magas pilon tartja. A fiigg6leges pilonok a Fold
gorbiilete miatt nem parhuzamosak, a tetejiik 41 mm-rel tdvolabb van egymastdl,

mint a pilonok alja.
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Képek jegyzéke

—— tamaddspont

T

Koncentralt ero
© http://lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0166.svg

Feliileti ero
© http://lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0167.svg

Térfogati eré
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0168.svg

A merev testre haté nehézségi eré
© http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0154.svg

A Fold

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:North_America_from_low_orb
iting_satellite_Suomi_NPP.jpg

A Mars
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:OSIRIS_Mars_true_color.jpg

A Hold
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FullMoon2010.jpg

A Verazzano-hid New-Yorkban

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Verrazano_Narrows_Bridge_ae
rial_2003.jpg
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A Verazzano-hid New-Yorkban
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Verrazzano_Bridge.jpg
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