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A munka

Ha egy konyvet felemeliink az asztalrdl, egy kerékpart mozgasba hozunk, vagy egy rugoét
megfeszitlink, akkor munkat végziink. Munkat végez a daru a teher felemelésekor, a
mozdony a vonat gyorsitdsakor, vagy a 16 a szadnk6é huzasa koézben. A munka a
kolcsonhatasi folyamat egyik jellemzdje, munkavégzés csak kolcsonhatds soran

torténhet.

Fizikai értelemben akkor torténik munkavégzés, ha
egy test valamilyen kolcsonhatas kovetkeztében az
erd iranyaba elmozdul. Allandé eré esetén munkdnak

nevezziik az erd nagysdgdnak és az erd irdnydban

) 2

torténé elmozdulds nagysdgdnak a szorzatdval

meghatdrozott mennyiséget. A munka jele W (az

angol work = munka sz alapjan).
W=F-s

A meghatarozasbol kovetkezik, hogy a munka skaldrmennyiség, azaz nincs iranya. A

munka mértékegysége az erd és az elmozdulas mértékegységének szorzata:

[W] = [F]-[s] = N'm = joule =]

A munka most megismert meghatarozasaban
lényeges, hogy a munkavégzés szempontjabdl csak az
erd iranyaban létrejott elmozdulast szabad F

figyelembe venni. Ha példaul egy valaki vizszintes Ar

4

uton egy taskat visz a kezében, a végzett munka

nulla. A taskara kifejtett er6 ugyanis fiiggéleges, igy

az erd irdnyaban létrejott elmozdulas nulla.
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El6fordulhat, hogy az erd és az er6 iranyaba
(egyenesébe) es6 elmozdulds ellentétes iranyu.
Ilyenkor az elmozdulasnak az erd iranyaba esd

Osszetevije negativ, ezért a munka is negativ lesz. Ha

példaul egy csomagot felvisziink egy 1épcsén, akkor a
nehézségi erd és az elmozdulas fiiggbleges Fion

Osszetevije ellentétes iranyu egymassal, igy a

nehézségi er6 munkaja negativ. W<0

Bebizonyithat6, hogy a munka az elmozdulds és az

elmozdulds irdnydba es0 eré szorzataként is
kiszamithato. A két eljaras koziill mindig azt célszer(i /
hasznalnunk, amelyhez az adatok rendelkezésre i Ar

allnak. Természetesen mindkét moédszer alapjan

W=F"Ar

ugyanakkora munkavégzés adddik.

Ahhoz, hogy a munkat valtoz6 erd esetén is meghatarozhassuk, célszerli egy altalanos

modszerrel megismerkedni.

Lattuk, hogy ha egy testre alland6, F nagysagu er6 P
I
hat, és az erd iranyaba es6é elmozdulas s nagysagu,

akkor a munka: ——

W=F-s F W=F-s

Ennek a munkanak az er6-elmozdulas grafikonon a

% J

Jfuggvénygorbe” és az elmozdulastengely kozti s

téglalap tertilete felel meg.

Ha a testre egymast kovet6en F1, F2 és F3 nagysagu

erd hat, és a testnek az erd iranyaba es6 elmozdulasa F,

s1, sz és s3 nagysagu, akkor a munka az egyes | g
2
szakaszokon végzett munkak oOsszegével egyezik W,

meg:

(% J

W=W1+W2+W3=F1'51+F2'52+F3'S3 8 D) 83

Az er6-elmozdulads grafikonon most is a fliggvénygorbe és az elmozdulastengely kozti

(harom téglalapbdl all6) sikidom tertilete felel meg a végzett munkanak.



Ha a testre valtozdé nagysagu erd hat, akkor osszuk
fel a test altal megtett utat rovid szakaszokra! Ha
ezen a szakaszok kezdetén a testre hatd erd

nagysagat F1, F2 és F3 ... Fj jeloli, és a testnek az erd

iranyaba es6é elmozduldsai si, s2 és s3 .. S

nagysaguak, akkor a végzett munka megkozelitdleg a

[

n

]

W

w L
)

% J

kovetkez6:

W:F1'51+F2'52+F3'S3+...+Fn'Sn F“

Ennek a munkanak most az n darab téglalapbdl all6
sikidom teriilete felel meg. Ez annal jobban

megkozeliti a fliggvénygorbe és az

elmozdulastengely kozti sikidom teriiletét, minél

2%

kisebb szakaszokra osztjuk a mozgast.

Hataresetben, ha az elképzelhet§ legrovidebb
szakaszokra bontjuk a mozgast, a munkanak a r
fliggvénygorbe és az elmozdulastengely kozti

sikidom tertilete felel meg.

Ha a testre haté eré6 a palya egyes szakaszain

ellentétes iranyu az er6 iranyaba es6 elmozdulassal,

2%

akkor ezeken a szakaszokon a filiggvénygorbe az

elmozdulastengely alatt halad. Ilyenkor a testen
végzett munka negativ, igy a munkanak ezen

teriiletek ellentettje (minusz egyszerese) felel meg. A \
Wi

testen végzett 0sszes munkanak az er6-elmozdulas

grafikon fliggvénygorbéje és az elmozdulastengely

g

kozti sikidomok teriiletének olyan 6sszege felel meg,

amelyben az elmozdulastengely feletti sikidomok

tertlete pozitiv, a tengely alatti sikidomok tertilete pedig negativ eldjellel szerepel.

Osszefoglalva az el6z6kben kapott eredményeinket: A testen végzett munkdnak az erd-
elmozdulds grafikon fiiggvénygorbéje és az elmozduldstengely kozti sikidomok eldjeles

tertiletének dsszege felel meg. Mindez lehet6vé teszi, hogy bizonyos esetekben egyszer(



geometriai megfontolasok alapjan, az er6-elmozdulas grafikon ismeretében szamitsuk ki

a végzett munkat.

Kiegészités
1. A munka fogalmat Jean Victor Poncelet (1788-1867) francia matematikus, fizikus és
Gustave Coriolis (1792-1843) francia fizikus vezette be. A munkat az eré és az ut

szorzataként értelmezték. (Emiatt a munkara vonatkozé képletekben tobbnyire még

ma is s jeloli az elmozdulas hosszat.)

2. A munka mértékegységét James Prescott Joule (1818-
1889) angol fizikusrdl nevezték el. Joule jelentds
eredményeket ért el a munkara, illetve az energia

megmaradasara vonatkozo vizsgalatokban.




Képek jegyzéke

A munka fogalma
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0134.svg

Az elmozdulasra meroleges eré6 munkaja
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0135.svg

Negativ munka
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0136.svg

A munka alternativ definicidja
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0137.svg

Allandé eré munkaja
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0138.svg
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Szakaszonként allandd eré munkaja
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0139.svg

> mEns

W, W, Wy W,

Valtozé er6 munkajanak kozelitése (1.)
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0140.svg

Valtozo er6 munkajanak kozelitése (2.)
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0141.svg
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Valtoz6 er6 munkaja (1.)
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0142.svg

Valtozé er6 munkaja (2.)
© http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0143.svg

Joule arcképe

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:James_Prescott_Joule (1818-
1889), seated, facing_right. Phot_Wellcome_V0029563.jpg
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