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Az egyenes vonalu mozgasok

Az olyan a mozgasokat, amelyeknél a pontszerii test
mozgasanak  palydja egyenes, egyenes vonalu
mozgasoknak nevezziik. Ha a test egyenes vonalu

palyan mozog, akkor az elmozdulds, a sebesség ¢és a
palya

gyorsulds is a palya egyenesébe esik. Emiatt célszerti a

By

mozgast olyan koordinata-rendszerben  vizsgalni,

amelynél az X tengely egybeesik a palya egyenesével. A

tovabbiakban egyenes vonali mozgasoknal mindig

ilyen koordinata-rendszert hasznalunk.

Az ilyen koordinata-rendszer hasznalata azért elényds,

[
\

mert a test helyzetének megaddsdhoz elegendd az X
koordinata. Az Y és Z koordinata ugyanis a mozgas
folyaman végig nulla, mert a test az X tengely mentén

mozog. Ha példaul egy kutba ejtett k6 mozgasat

vizsgaljuk, akkor a koordinata-rendszert

megvalaszthatjuk ugy, hogy az X tengely fiiggélegesen

lefelé mutasson.

X
Ilyen koordinata-rendszer hasznalatakor a  test ©
elmozduldsa az elmozduldsvektor helyett annak X
koordinatajaval (Ax) is egyértelmiien megadhato. Az

elébbi példdban a kutba esd k& elmozduldsvektora
|AF| = Ax

helyett elegendd azt megadni, hogy a k6 mennyit esett N
lefelé. ~

A rajz alapjan belathato, hogy ha a test elmozdulasa ¢és

az X tengely azonos iranyu, akkor a AX pozitiv, és értéke ) Ar

v

megegyezik az elmozdulas nagysagaval.
Ax = Xy — X >0
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Ha a test elmozdulésa és az X tengely ellentétes iranyu,

akkor a Ax negativ, és értéke megegyezik az elmozdulas Ar

ol

Xy X

Ax=x,—x,<0

v

nagysaganak minusz egyszeresével.

Az elmozduldshoz hasonldoan az egyenes vonalt
mozgast végzd test sebessége és gyorsuldsa is egyértelmiien jellemezheté a megfeleld X
koordinatakkal (vy és ax). A kutba ejtett k6 esetében példaul elég a megadni, hogy mekkora a

ko fliggdleges irdnyu sebessége és gyorsulasa.

Az elézbek szerint a Ar az elmozdulast, a AX pedig az elmozdulas X koordinatjat jelenti. Az
egyszeriibb kifejezésmod miatt azonban egyenes vonali mozgasoknal a Ax-et is
elmozduldsnak nevezziikk, ha ez nem okoz félreértést. Ugyanigy az egyenes vonalu
mozgasoknal sebességnek nevezziik a vyi-et, és gyorsulasnak az ax-et is. Ezzel 6sszhangban a

tovabbiakban a Vy és ay jelolések helyett az egyszeriibb v és a jeldlést hasznaljuk.

A test altal megtett 1t, illetve az elmozdulés az egyenes vonalu mozgasoknal meghatarozhatd
a sebesség—id0 grafikon alapjan is, ez a modszer — elvileg — bonyolult egyenes vonalu

mozgasoknal is hasznalhato.

Ha egy test At ideig egyenes vonali egyenletes mozgast

végez V sebességgel, akkor az dltala megtett Ut:

S=V-AlL

Ennek az utnak a sebesség-idd grafikonon a | v ¢ = 1AL

»fuggvénygorbe” €s a t tengely kozti téglalap teriilete

~¥

felel meg. Mivel a palya egyenes és a test egyiranyu x5

mozgast végez, ezért az elmozdulas és az ut egybeesik,

igy nagysaguk (hosszuk) is megegyezik.

Ha egy test egyenes palyan At, ideig v, sebességgel,

At, ideig v, sebességgel és At ideig v, sebességgel, V3

mindig azonos iranyba halad, akkor a mozgas harom Va

egyenletes mozgasbol tevodik Ossze. A test altal

Osszesen megtett Ut megegyezik a harom ut dsszegével: 81

~¥

S=S5,+S,+S, =V, - At +V, - At, +V, - At,. Aty AL AL




A sebesség—1d0 grafikonon most is a fliggvénygdrbe és a t tengely kozti, harom téglalapbol

allo sikidom teriilete felel meg az tnak. Az elmozdulés és az it most is azonos nagysagu.

Ha a test egyenes palyan, valtozd sebességgel, midig

ugyanabba az iranyba mozog, akkor a vizsgalt

idétartamot osszuk fel rovid At, At,, At,, ... At

n

szakaszokra! Ha ezen 1d6kozok kezdetén a sebességet

V;, V,, Vg, ... V, jeldli, akkor a test tényleges mozgasat Sp| S2| 83 | Sy

~¥

jol megkozeliti az a szakaszonkénti egyenletes mozgas, At Aty Aty At,

amelynél a test At, At,, At,, ... At id6tartamok alatt

rendre v, V,, V,, ... V, sebességgel egyenletesen

n

mozog. A megtett ut ennél az elképzelt mozgasnal:
S=V,-At +V, - AL, +V, - At +...+V, - AL

Ennek az Utnak most az n db téglalapbol all6 sikidom

terlilete felel meg. Ez anndl jobban megkdzeliti a !

tényleges mozgas fliggvénygorbéje és a t tengely kozti

sikidom tertiletét, minél rovidebb szakaszokra osztjuk a VA
mozgast. Hataresetben, ha a mozgést az elképzelhetd
legrovidebb iddtartamokra bontjuk, akkor az Utnak a
fliggvénygorbe és a t tengely kozti sikidom teriilete felel

meg. Mivel a test most is egyenes palyan, végig azonos

~Y

iranyban halad, az elmozdulas és az Ut most is azonos

nagysagu.

Ha a test olyan egyenes vonalll mozgést végez, amelynél
a sebesség egyes szakaszokon negativva valik, akkor a
sebesség—id6 grafikon gorbéje ezeken a szakaszokon a t

tengely alatt halad. A megtett utnak most is a

~ ¥

fliggvénygorbe €s a t tengely kozti sikidom teriilete felel

meg. Példaul a rajzon lathato esetben:

S=8,+S,+S;.




Azokon a szakaszokon azonban, ahol a sebesség
negativ, a test visszafel¢ halad, tehat ezeken a
szakaszokon az elmozdulas negativ, igy az
elmozduldsnak ezen teriiletek ellentettje (minusz m Ax,

egyszerese) felel meg. Példaul a rajzon lathato esetben:

d

AX, =-s, <0.

A teljes elmozduldsnak a sebesség—id6 grafikon fliggvénygorbéje és a t tengely kozti
sikidomok teriiletének egy olyan 0sszege felel meg, amelyben a t tengely feletti sikidomok
teriilete pozitiv, a t tengely alatti sikidomok teriilete pedig negativ eldjellel szerepel. Példaul a

fenti esetben:
AX=AX +AX, + AX; =8, =S, + ;.

Osszegezve az elézékben kapott eredményeket: Az egyenes vonalii mozgdsokndl a test dltal
megtett az utnak a sebesség—ido grafikon fiiggvénygorbéje és a t tengely kozti sikidomok
teriiletének osszege felel meg. Az elmozdulasnak a sebesség—id6 grafikon fiiggvénygorbéje és
a t tengely kozti sikidomok eldjeles teriiletének osszege felel meg. Mindezek lehetévé teszik,
hogy egyenes vonali mozgisokndl a sebesség—id0 grafikon ismeretében geometriai

megfontolasok alapjan hatdrozzuk meg az utat, illetve az elmozdulast.

Példa

Az abran egy teherautod sebesség 1d0 grafikonja lathato. Av (m/s)

Mekkora utat tett meg az dbrazolt idOtartam alatt? 20

Megoldas: ]

/
10
Az ut a fliggvénygorbe és a t tengely kozti sikidom /

-._“-_-

teriilete alapjan hatdrozhaté meg. Ez a sikidom most egy

1(s)

trapéz. Ennek teriiletét az alapjai atlaganak és a 00 50 100

magassaganak a szorzataként szamithatjuk ki, ezért:

t+t, 100s+70s
S= V=

20 ~1700m.
2 2 S

Eszerint a tehergépkocsi a vizsgalt idotartam alatt 1700 m utat tett meg.



Képek jegyzéke

Koordinatarendszer egyenes vonali mozgasok leirasahoz
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0042.svg
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Koordinatarendszer kiitba esé6 ko mozgasanak leirasahoz
© http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0043.svg

|Arf = Ax
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Kutba es6 k6 elmozdulasa
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0044.svg

Az X tengellyel azonos iranyaba mozgé test elmozdulasa
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0045.svg

Az X tengellyel ellentétes iranyaba mozgo test elmozdulasa
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0046.svg

Az egyenes palyan egyenletesen mozgo test utja
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0047.svg

Az egyenes palyan szakaszonként egyenletesen mozgo test utja
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0048.svg

Aty Aty Aty AL !

Az egyenes palyan valtozo sebességgel mozgo test utjanak kozelitése 1.
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0049.svg
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Az egyenes palyan valtozé sebességgel mozgo test utjanak kozelitése 2.
© http:/lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0050.svg

Az egyenes palyan valtozo sebességgel mozgo test utja
© http://lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0051.svg

Az egyenes palyan valtozo iranyu sebességgel mozgo test utja
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0052.svg

Az egyenes palyan valtozo iranyu sebességgel mozgo test elmozdulasa
© http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0053.svg

S
Nl ]z

50

Grafikon a példahoz
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