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< Tartalom Fogalmak Torvények Képletek Lexikon >

A nemzetkozi mértékegységrendszer: az SI

A mérés sordn mindig azt hatdrozzuk meg, hogy a mért mennyiség hdnyszorosa a

vdlasztott mértékegységnek. A mértékegységet elvileg szabadon megvalaszthatjuk, de

célszerli ,kézenfekvd” meértékegységeket hasznalni.
A hosszisdg mérésére régen ezért hasznaltak
példaul a konyokot, a hiivelyket és az araszt. (Egy
écdarab hosszdnak leméréséhez az arasz még ma is
lécdarab h k1 h

gyakran kell6 pontossagu, féleg akkor, ha tudjuk,

hogy sajat araszunk hany centiméter hosszu.)

Ha azonban a méréseknél mindenki kiilonb6z6 mértékegységet hasznalna, akkor a mért
mennyiségek osszehasonlitdsa nagyon nehéz lenne. Ezért régen egy-egy varos vagy
orszag rendeletben, torvényben rogzitette a haszndlhaté mértékegységeket. A
meértékegység megvalasztasanal fontos szempont az is, hogy a mértékegység (elvileg)
barki altal reprodukalhat6é legyen. Ezért a XVIII. szdzad végén Franciaorszagban
megkezd&dott egy olyan mértékegységrendszer kidolgozasa, amelynek mértékegységei

a Fold egyes fizikai jellemz6ihez kapcsolodtak.

A hosszusag egységének példaul ekkor valasztottaka
métert. Ezt a Parizson athaladé délkor Eszaki-sark és
az Egyenlit6 kozé esd részének tizmilliomod

részeként hataroztak meg. Ezzel egyidejlileg a tomeg

mértékegységének az 1dm?>, 4°C-os desztillalt viz
tomegét valasztottak, és ez az egység lett a
kilogramm. Ezaltal a tomeg meértékegysége a

kobdeciméter kozvetitésével a méterhez, illetve ezen

keresztil szintén a Fold méreteihez kotodik. Az id6

meérese szintén a Foldhoz kapcsolddott: a Fold mozgasa (forgasa és keringése) miatt a

Nap két delelése kozotti id6 egy nap. A napot 24 egyenld részre osztjuk és az igy kapott
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részeket nevezziik 6éranak. Ehhez hasonléan az 6rakat 60 percre, a perceket 60

masodpercre osztjuk, tehat
1 nap = 24 6ra = 1440 perc = 86400 masodperc.

A fizikaban az id6 mértékegysége az igy értelmezheté masodperc lett. Az igy 1étrehozott,
méterre, kilogrammra és masodpercre alapozott mértékegységrendszert kés6bb mas

orszagok is atvették.

Ezt tovabbfejlesztve 1960-ban létrejott a Nemzetkozi Mértékegységrendszer, az Sl. (Az
SI az francia Systeme international d’unités Kifejezés roviditése, melynek jelentése
mértékegységek nemzetkozi rendszere.) Az Sl-ben hét alapmennyiség és hét

alapmértékegység van.

Mennyiség Mértékegység

neve jele neve jele
hosszusag l méter m
tomeg m kilogramm kg
id6 t masodperc S
aramerdsség I amper A
hémérséklet T kelvin K
anyagmennyiség n mol mol
fényerdsség Iv kandela cd

Az dsszes tobbi mennyiség ezekbdbl az alapmennyiségekbdl szarmaztathaté valamilyen
matematikai miivelet segitségével. Az 1igy kapott leszarmaztatott mennyiségek
mertékegységei az alapegységekbdl képezhet6k. Példaul a térfogat mindig harom
hosszusag szorzataként eértelmezhetd, ezért mértékegysége a  hosszusag

mertékegységének, a méternek a harmadik hatvanya, azaz kobméter. Képlettel felirva:
[Vl=[a-b-c]=[a] [b] - [c]=m-m-m=m3.

Ehhez hasonléan a sebesség SI-mértékegysége a hosszisag és az idé mértékegységének

hanyadosa, azaz méter per masodperc. Képlettel felirva:

m
[v] = i m/s.
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A nevezdben szerepld mértékegységeket negativ hatvanykitevével is felirhatjuk. Példaul

a slirliség mértékegységénél:

kg
:szg-m

[e]

A mértékegységek gyakran tul kicsinek vagy tul nagynak bizonyulnak, ezért ilyenkor a
mértékegység neve elé illesztett prefixum segitségével a tobbszorostiket, illetve
tortrésziiket képezziik. Példaul a méterbdl a kilo- prefixummal képzett kilométer a
méternél ezerszer nagyobb mértékegység, a centi- prefixummal képzett centiméter

pedig a méter szazadrésze. Képlettel felirva:
1 kilométer = 1 ezer-méter = 1000 méter, - 1km=1000 m.
1 centiméter = 1 szazad-méter = 0,01 méter, - 1cm=0,01 m.

Az SI-ben hasznalhato leggyakoribb prefixumokat az alabbi tablazat tartalmazza.

A prefixum ~ jele ~ jelentése ~ értéke
tera- T billi6- 1000000000000 10"
giga- G milliard- 1000 000 000 10°
mega- M millié- 1000 000 10°
kilo- k ezer- 1000 10°
hekto- h szaz- 100 102
deka- da tiz- 10 10
deci- d tized- 0,1 107
centi- C szazad- 0,01 1072
milli- m ezred- 0,001 10°°
mikro- i milliomod- 0,000 001 10°
nano- n millidrdod- 0,000 000 001 107
piko- p billiardod- 0,000 000 000 001 107"

(A tovabbi Sl-prefixumokat a Lexikon is tartalmazza.)
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Kiegészités

1. A méter mértékegységként torténd bevezetésének elengedhetetlen feltétele volt a
Parizson athaladé délkér hosszanak pontos megmérése. Emiatt 1792-1799 kozott
Pierre Méchain (1744-1804) és Jean-Baptiste Delambre (1749-1822) francia
csillagaszok megmérték a délkor Dunkerque és Barcelona kozé esé szakaszanak
hosszat. Ebbdl Pierre Simon Laplace (1749-1827) francia matematikus vezetésével
egy bizottsag hatarozta meg a méter pontos hosszat.

2. A méterrendszer tovabbfejlesztésében részt vett Kruspér Istvan (1818-1905), a
budapesti Miiegyetem tanara is. A méter és kilogramm etalonjainak (hiteles
mintapéldanyainak) vizsgalatdhoz és hitelesitéséhez miszereket fejlesztett ki,
amelyekkel az 1885. évi vilagkiallitison aranyérmet nyert. O volt az Orszagos
Mérésiigyi Hivatal el6djének, a Mértékhitelesité Bizottsagnak a megszervezdje és elsé

igazgatoja.

3. A Nemzetkozi Mértékiigyi Konferencia 1983-ban fogadta el
Bay Zoltdn (1900-1992) magyar fizikus javaslata alapjan a

méter fénysebességre alapozott definicidjat: ,,4 méter annak

az utnak a hosszusaga, amelyet a fény vakuumban 1/299 792 458 A | ;

masodperc idotartam alatt megtesz.” A Bay Zoltan altal javasolt

_ -,ﬁr
definici6 a korabbinal 10 000-szer nagyobb pontossaggal
hatarozta meg a métert. A Nemzetkozi Mértékiigyi
Konferencia 2019-t6l gyakorlatilag ugyanigy, a fénysebesség

alapjan definialta a métert.

A mérési eljarasok pontosabba valasa és egyéb megfontolasok miatt az SI
alapegységeinek meghatarozasa tobbszor is valtozott, de az egységek gyakorlatilag
ugyanakkorak maradtak. A 2019-ben bevezetett, jelenlegi definiciék minden esetben
természeti dllanddk (pl. fénysebesség, elemi toltés, Boltzmann-allandé stb.) értékébdl
kiindulva hatdrozzdk meg az SI alapegységeit. Ezek a meghatarozasok tobbnyire

meghaladjak a kozépiskolai szintet, csak a teljesség kedvéért kozoljiik 6ket:

e A masodperc (jele: s) az id6 SI-mértékegysége. Definicid szerint a cézium-133 atom
perturbdlatlan alapdllapoti hiperfinom dtmeneti frekvencidjanak (Avc) rogzitett
szamértéke legyen 9192631770, amely Hz egységben van Kkifejezve, ami

megegyezik a s~ 1-nel.
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A méter (jele: m) a hosszusag SI-mértékegysége. Definicié szerint a vdkuumbeli
fénysebesség (c) rogzitett szamértéke legyen 299 792 458, amely m/s egységben
van kifejezve, ahol a masodpercet Avgg hatarozza meg.

e A kilogramm (jele: kg) a tomeg SI-mértékegysége. Definicié szerint a Planck-
dllandé (h) rogzitett szamértéke legyen 6,626 070 15 - 10734, amely | - s egységben
van kifejezve, ami megegyezik a kg - m? - s~1-nel, ahol a métert és a masodpercet c,
illetve Avcg hatarozza meg.

e Az amper (jele: A) az aramerdsség SI-mértékegysége. Definicié szerint az elemi
toltés (e) rogzitett szamértéke legyen 1,602 176 634 - 10719, amely C egységben
van kifejezve, ami megegyezik az A -s -mal, ahol a masodpercet Avc hatarozza
meg.

e A kelvin (jele: K) a termodinamikai hémérséklet SI-mértékegysége. Definicid
szerint a Boltzmann-dllandé (k) rogzitett szamértéke legyen 1,380 649 - 10723,
amely ] - K™! egységben van Kkifejezve, ami megegyezik a kg-m?-s™2 - K l-nel,
ahol a kilogrammot, a métert és a masodpercet h, ¢, illetve Avs hatarozza meg.

e A modl (jele: mol) az anyagmennyiség SI-mértékegysége. Egy moél pontosan
6,022 140 76 - 1023 elemi egységet tartalmaz. Ez a szdm az Avogadro-dllandé (N,)
rogzitett értéke mol-1 egységben kifejezve, az in. Avogadro-szam.

e A kandela (jele: cd) az egy adott iranyban mért fényer6sség SI-mértékegysége.

Definicié szerint az 540-10'2 Hz frekvencidji monokromatikus sugarzas

fényhatdsfoka dllanddjdnak (K.4) rogzitett szamértéke legyen 683, amely Im - W1

egységben van Kkifejezve, ami megegyezik a cd-sr-W~l-nel, vagy a

cd - sr-kg™!-m™2-s3-nal, ahol a kilogrammot, a métert és a masodpercet h, c és

Av¢g hatarozza meg.

4. A prefixum latin eredetl kifejezés. A pre- jelentése eldzetes, a fix pedig rogzitettet
jelent. Az elnevezés arra utal, hogy a prefixum el6zetesen rogzitett érték

(szorzotényezd).

5. Az SI és az ehhez kapcsolddd szabvanyok szerint a nyomtatott és szamitdgépes
szovegekben a fizikai mennyiségek jelét altalaban délt betlivel, a mértékegységek jelét
allé betiivel kell irni. Példaul az m a tomeg jele, ellenben az m a méter jele. A
vektormennyiségek jelét viszont félkovér, délt betlivel kell irni, de d6lt (nem félkovér)

betiivel jeloljiik az adott vektormennyiség nagysagat, illetve ha a vektorjelleget nem
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akarjuk hangsulyozni. Példaul a v a sebességvektor jele, a v pedig a sebesség(vektor)

nagysaganak jele.
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