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A fizikai megismerés modszerei

A fizikaban (akarcsak a tobbi természettudomanyban) a kiilonféle jelenségek vizsgalata
soran tobbféle olyan modszert is hasznalunk, amelyek segitségével 0j ismeretekhez
juthatunk. Ebben a fejezetben attekintjiik és rendszerezziik a fizikaban hasznalatos

legfontosabb mddszereket.

Az érett di6 lehull a faroél, télen a tavak vize befagy, a
villamlast mennydorgés kiséri, a Hold alakja
periodikusan valtozik. Ezeket a fizikai jelenségeket
az 6sidoktdl kezdve megfigyelhették az emberek. A
megfigyelés sordn a természetben lezajlé, emberi

kézremiikédés nélkiil végbemend  folyamatokat

tanulmdnyozzuk.

Ha a testek esését akarjuk vizsgalni, akkor nem kell a di6
(Pa—— A\\ érését megvarni, helyette egy kavics vagy egy teniszlabda

leejtésével barmikor létrehozhatjuk a tanulmanyozni kivant
jelenséget. Ha nyaron a viz megfagyasaval akarunk
foglalkozni, akkor nekiink kell a hideg kornyezetet
biztositani, példaul azzal, hogy a vizet hiitészekrénybe
< helyezziik. A kisérlet sordn az ember hozza létre azokat a

feltételeket, amelyek a vizsgdlandé folyamathoz sziikségesek,

gy az adott jelenség barmikor tanulmanyozhato.

A Kkisérletek tovabbi nagy elonye a megfigyelésekkel szemben, hogy a feltételek
modosithatok. Ezaltal az egyes tényezdk kozott osszefliggések allapithatok meg. (Példaul
a magasabbrol lees6 testek hosszabb ideig esnek; minél hidegebb helyre tessziik a vizet,
annal hamarabb megfagy.) Az igy kapott 0sszefiiggéseket mindségi osszefliggéseknek

(latin eredetd kifejezéssel kvalitativ 0sszefiiggéseknek) nevezziik.

A testek (folyamatok vagy jelenségek) egyes kivdlasztott tulajdonsdguk alapjdn sorba

rendezhetéek és a kivalasztott tulajdonsag a sorbarendezés alapjan szdmszertsithet? is.
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Példaul a testek sorba rendezheték aszerint, hogy mekkora helyet foglalnak el a térbdl.
Ez a tulajdonsag szamszeriisithet is: a kisebb teret elfoglalé testekhez kisebb, a
nagyobb teret kit6lté testekhez nagyobb értéket rendelve. Ugyanigy szamszer(sithetd
példaul az, hogy egy szilard testet mennyire kell felmelegiteni ahhoz, hogy megolvadjon.
Ezzel a mddszerrel értelmezhetjiik a kiilonféle mennyiségeket. Mennyiségnek (fizikai
mennyiségnek) nevezziik egy test, folyamat vagy jelenség valamilyen szdmszeriien

jellemzett tulajdonsdgat.

Egy testet vagy folyamatot egyszerre tobb mennyiséggel is jellemezhetiink. Egy vasgoly6
jellemzésére hasznalhaté mennyiségek példaul: dtmérd, felszin, térfogat, tomeg, siirtiség,
homérséklet, sebesség, mozgdsi energia. Egy jégkocka megolvasztasat jellemzd

mennyiségek példaul: olvaddspont, a megolvasztashoz sziikséges hdmennyiség és idé.

Ahhoz, hogy a testeket (folyamatokat vagy jelenségeket) jellemzé mennyiségek
osszehasonlithatok legyenek, méréseket kell végezniink. A mérés olyan eljdards, amelynek
sordn meghatdrozzuk, hogy a mérend0 mennyiség hdnyszorosa a vdlasztott
mértékegységnek. A mérések szerint példaul a leejtett teniszlabda az elengedés utani
elsé masodpercben 4,9 méter utat tesz meg. Ez azt jelenti, hogy a mért érték 4,9-szerese
a mértékegységiil valasztott méternek. A mérés eredményét mindig eqy mérdészam és eqy
mértékegység szorzatabol all6 mennyiség adja meg. Az el6bbi példaban szerepld
mennyiség 4,9 méter, ezért ez a 4,9 (mérészam) és a méter (mértékegység) szorzata.

Mindezt az
Ut = 4,9 méter

formaban is irhatjuk. A fizikdban azonban az egyes mennyiségek nevét egy-egy betlivel
roviditjiik, és a mértékegységek helyett is tobbnyire a jeliiket hasznaljuk. Mivel az ut
nemzetkozi jele s, illetve a méter jele m, ezért az el6z6 mérés eredményét az

s=49m

alakban is felirhatjuk. A mennyiségnek, illetve a mennyiség mérdszamanak és

mértékegységének szokasos jelolését a kovetkezd tablazat szemlélteti:

Mennyiség Mérdszam Mértékegység
~ jelolése S {s} [s]
~ értéke 4,9 m 4,9 m



fogalmak/mennyiseg.pdf
fogalmak/meres.pdf
fogalmak/meroszam.pdf
fogalmak/mertekegyseg.pdf

A mérések eredményei alapjan az egyes tényezdk kozott mennyiségi dsszefliggéseket
(latin eredetli kifejezéssel kvantitativ osszefiiggéseket) allapithatunk meg. Példaul
megmeérhetjiik, hogy mekkora utat tesznek meg a leesé testek kiilonb6zé idétartamok

alatt, vagy mennyi id6 kell kiilonb6z6 hémérsékleteken a viz megfagyasahoz.

A megfigyelések, kisérletek, mérések eredményeit, illetve a kéztiik 1évé dsszefiiggéseket
gyakran matematikai képletek segitségével fejezziik ki. Példaul a gombtikor
fokusztavolsaga feleakkora, mint a gdomb sugara. Ez az 6sszefiiggés a

sugar
2

fokusztavolsag =

képlettel irhaté fel. Ha a rajznak megfelel6en a tiikor
sugarat r, fokusztavolsagat pedig f jeldli, akkor az

el6z4 képlet az 0

_T'
=3

alakban rovidebben is felirhatd.

A tapasztalati uton felismert 6sszefiiggésekbdl kiindulva gondolkodds ttjdn, a matematika
és a logika segitségével tovdbbi térvények fogalmazhaték meg. Az ellendllas és az eredd
ellenallas fogalmabdl kiindulva példaul elméleti uUton meghatarozhatd, hogy két
fogyasztd soros kapcsolasanal az eredd ellenallas a két fogyasztd ellenallasanak

osszegeével egyezik meg. Képlettel felirva:
R =Ry +R,.

A levezetéssel kapott Osszefiiggéseket azonban egybe kell vetni a tapasztalatokkal, és
meg kell vizsgalni érvényességi koriliket. Példaul az el6z6 osszefliggésnél ellendrizni kell,

hogy a képlet valtakozd fesziiltségnél is érvényes-e.

Ha a vizsgalni kivant jelenség bonyolult, méretei tul nagyok vagy tul Kicsik, illetve
lefolyasa nagyon gyors vagy nagyon lassu, akkor a kozvetlen megfigyelés, mérés nem
lehetséges. Példaul egy repiil6gép tervezésekor a repiilés soran kialakul6 aramlasi
viszonyokat, az atomreaktorban lejatsz6d6 folyamatokat, vagy a Naprendszer 4,5
milliard évvel ezel6tti kialakuldsat nem lehet kozvetleniil tanulmanyozni. Ilyenkor
modelleket hasznalunk, és a modell "viselkedéséb6l" vonunk le kovetkeztetéseket. 4

modell a valésdag olyan leegyszertsitett mdsolata, amelyben csak a szdmunkra lényeges
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elemeket tartjuk meg, a lényegteleneket pedig elhagyjuk. A modell segitségével a
jelenségek és azok torvényszerliségei konnyebben megértheték, és az igy szerzett
ismeretek felhasznalhatok a valdsdg megismerésére.

A modell lehet a vizsgalt rendszer kicsinyitett masolata (pl.
a replil6gép tervezésekor), de gyakran lényegtelen a kiils6,
formai hasonlésag. A gydgyszerkutatok példaul az uj
hatéanyagokat nem  probdalhatjdk ki kdzvetleniil

embereken, ezért modellezik az embert. Szamukra nem a

kils6 megjelenés, hanem a biolégiai folyamatok
hasonlésaga a fontos, ezért ennek megfelel6en valasztanak N

modellt (pl. fehér egeret).

Egy rendszert azonban tobbféle mdédon is modellezhetiink. A lehetséges modellek kéziil
mindig azt kell alkalmazni, amely az éppen vizsgdlt szempontbdl leginkdabb hasonlit a
tanulmdnyozni kivdnt rendszerhez. Az ember modelljeként példaul a gyogyszerkutatd a
fehér egeret, a szabd a préobababat, a rend6r a korozott személyrdl készitett fényképet,

az 6vodas a babat hasznalja.

A fenti példaban mindenki az altala fontosnak tartott szempont alapjan modellezte az
embert, de modelljeik egymas szamara teljesen hasznalhatatlanok. A fehér egér fotoja
alapjan a renddr nem tudna elfogni a korozott személyt, és a szabd sem tudna az 6vodas
babajat hasznalni egy 6ltony elkészitésekor. A kiilonbéz6 modellek akdr ellentmonddsra
is vezethetnek, ha a modell olyan tulajdonsdga alapjdn vonunk le kévetkeztetést, amelyet
eredetileg lényegtelennek itéltiink. Példaul a fehér egeret tanulmanyozva arra a
kovetkeztetésre jutnank, hogy az embernek is négy laba van, ugyanakkor a prébababa

vizsgalata alapjan mindenki meggy6zddhetne arrél, hogy az ember egylabu 1ény.

A modell alapjan kapott eredményeket, Osszefliggéseket ossze kell hasonlitani a
valésaggal, és tisztazni kell a modell alapjan kapott torvények érvényességi korét.
Sziikség esetén a modellt pontositani, finomitani kell. Az Gj (tobbnyire azonban
bonyolultabb) modell segitségével a valdsagot pontosabban irhatjuk le. Természetesen a
legbonyolultabb modell sem egyezik meg a modellezett rendszerrel, de az egyre

pontosabb modellek alapjdn egyre tékéletesebb képet kaphatunk a vizsgadlt rendszerrél.

A fizikaban szamos modellt hasznalunk, néhany ezek koziil: a pontszer( test, a merev

test, a tokéletesen rugalmas test, az idealis gaz, a kiilonféle atommodellek.
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